SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1.WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego cienkowarstwowego w ramach:

Remont drogi wojewddzkiej nr 432 na odcinku Trzebania — Osieczna od km 5+280 do km 5+900

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t na wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego (stalej organizacji ruchu) cienkowarstwowego:

- mechanicznie malowanych linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych,

- mechanicznie malowanych linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych,

- mechanicznie/r¢cznie malowanych linii na skrzyzowaniach i przejsciach.

Uwaga: Wykonawca winien zapewni¢ dla oznakowania poziomego przez caly okres gwarancji spelnienie parametréw
widocznoS$ci w dzief i w nocy oraz szorstkosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek , napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznakowaniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem , wystepujace jako
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa , na ktérym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsce przeznaczone do ruchu pieszych i roweréw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupekniajace — znaki w postaci symboli, napisow , linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskowe, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe , stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane — materiaty , ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie ,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10 Punktowe elementy odblaskowe — materiaty o wysokosci do 15 mm , a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktére s przyklejone lub wbudowane w nawierzchni¢. Maja r6zny ksztatt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11 Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie zéltej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigce lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12 Okresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie , ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane — materialy do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowane wykonane materiaty w
stanie cieklym , w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14.Materiat uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.



1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimui polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne ,,pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00.” wymagania ogdlne” pkt.1.5.

1.6. Wymagania szczegolowe.
Na wymagania szczegétowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadaja si¢ wymagania wobec:
a/ materiatéw do znakowania:
- zawarto$¢ sktadnikéw lotnych
- trwalo$¢ w czasie sktadowania
- parametry materialéw do posypywania
b/ znakowania nawierzchni:
- widzialno$¢ w dzien
- widzialno$¢ w nocy
- szorstkos¢
- trwato$¢é
- czas schnigcia
- grubo$¢ znakowania
Zbiorcze zestawienie granicznych wartosci tych parametréw dla cienkowarstwowego znakowania nawierzchni podaje
pkt 6.4.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.”Wymagania
og6lne” pkt.2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé "Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub aprobate techniczng wydane przez IBDiM.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca
zleci laboratorium drogowemu zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
»Warunkami technicznymi POD-97” . Koszt badan ponosi Wykonawca.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materialu do znakowania drég,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacj¢ o szkodliwosci i1 klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreSlone sg w
“Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby na bazie zywic akrylowych nakladane warstwa
grubos$ci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego (nie dotyczy)



2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do oznakowania cienko- i grubo- warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Materiaty do posypywania

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wodeg
i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe — nie dotyczy
2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i §rodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo§¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— sprzet umozliwiajagcy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni pasa na ktéry bedzie naktadana
farba,

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek samojezdnych dostosowanych do wykonania malowania farbg dwusktadnikowa z mechanicznym
rozsypywaniem kulek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan okreslonych w ST,

— znakow zabezpieczajacych malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschnigcia farby, oraz znakéw
umozliwiajacych bezpieczne wykonywanie prac.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ,, pkt 4

4.2. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252.



Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym , zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu, uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drég.

5.2. Wykonanie znakowania drog

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie , stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych” ,
niniejszej SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.3. Wykonanie znakowania drog

5.3.1. Wykonanie znakowania dréog materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min. do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetnienia zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomiernie warstwg o grubosci 600-800 um lub okreslonej w dokumentacji projektowej,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej , wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac , wielko$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rodzaju prac. Decyzje
dotyczacg rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D- 00.00.00. ,, Wymagania og6lne” Pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Farby, materiaty do posypywania powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczna.

Kontrola farb, mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt.2. jednorazowo dla catej oznakowane;j
powierzchni.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowana poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4 Badanie wykonania oznakowania poziomego



Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od
3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1
rok.

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okres§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwg wyznaczana przez wspéirzgdne
chromatycznoSci.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30 , klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne (wg tabeli w
Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych ...)

Pomiar wspélczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w §wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 Iub wg POD-97 .

Do okre$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wymagane wartosci wspéiczynnika § przedstawiono w pkt. 6.4.3.

6.4.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wymagane warto$ci wspotczynnika Ry przedstawiono w pkt. 6.4.3.

6.4.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 Iub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiar6w wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami.
UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowan poziomych.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.

6.4.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drog.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.4.1.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.4.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych) 600-800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,



c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze¢sci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.4.1.7. Poziome wymiary oznakowania.

Szerokos¢ i dtugos$¢ linii oraz innych elementéw oznakowania nie moze odbiega¢ od dopuszczalnych tolerancji podanych
w pkt. 6.4.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,

nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowaf,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

—  gestos¢ farby (w g/em? ),

— zawarto$¢ substancji statych (w %),

— badanie zuzycia farby wraz z elementami odblaskowymi na jednostke powierzchni znakowanej nawierzchni (g/m2)
i poréwnanie z zaleceniami producenta farby.

— pomiar czasu schnigcia powtoki za pomocg zestawu Braive.

— kontrola prawidtowosci oznakowania robét w terenie,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci mokrej powloki przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki, lub grubo$¢ suchej powtoki za pomoca ultrametru na podtozu magnetycznym,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i “Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

— wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z pobranymi prébkami na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) z kazdej oznakowanej

drogi i kazdej uzytej do oznakowania farby Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnoéci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w “Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wsp6tczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych

punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspéiczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dtugo$¢ odcinka, km Czgstotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania



W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

1 rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
'Wtasciwosci kulek szklanych -

2 | wspdtczynnik zatamania $wiatta >1,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statoSci wlasciwosci materiatdéw do znakowania przy| miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

'Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14 -
1 [30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej, med m? Ix! >200 R4
(Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznakowania eksploatowanego od
2 [2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? 1x! >150 R3
'Wspodtczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego od 7

3000 . L med m2 1x! >100 R2
imiesigca po wykonaniu barwy bialej
'Wspdtczynnik odblasku Ry, dla strukturalnego oznakowania 1ol S
4 wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej med = Ix 230 RW3
5 'Wspdtczynnik odblasku Ry, dla strukturalnego oznakowania med m?2 Ix-! > 35 RW?2

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

'Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
6 |dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
'Wsp6tczynnik luminancji f dla oznakowania eksploatowanego (po
7 30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2
(Wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >130 Q3
(Wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatpwanego w ciagu
9 |catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

mecd m2 Ix! > 100 Q2
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 S1
SRT
Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni
11 | wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugo$ci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.



Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIARY ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady rob6t podano w SST D-00.00.00.” Wymagania ogélne ” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw,
—  szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Okres gwarancji na oznakowanie zgodnie z warunkami kontraktowymi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M. -00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— dowdz i odwoz sprzetu,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— usunigcie istniejacego oznakowania wg potrzeb,

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw tymczasowych i docelowych na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe .Pakowanie , przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia . Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny,

4. PN-EN 1423:2012/A1:2013-05E Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

5. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég,



5a. PN-EN 1436:2018-02 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég dla uzytkownikéw oraz metody badan,

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

7. PN-EN 1871:2003/Ap1:2013-12 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne (poprawka)

8. PN-EN 13036-4: 2011(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadia

10.2. Inne dokumenty

1. Dz.U. - Zatacznik do nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003r- ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
z pézn. zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowan opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. 2012 poz. 445 z p6zniejszymi
zmianami),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci

wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z

pOZniejszymi zmianami)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (tj. Dz. U. z 2014 r. poz. 1040

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729 z
pézniejszymi zmianami).
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